KALKULACJA KOSZTORYSOWA RUSZTOWAN

Pytanie

Zamawiajacy zwrocit si¢ do ORGBUD-SERWIS Sp. z 0.0. z prosba o wydanie opinii w sprawie
prawidlowego obliczenia kosztu zwiqzanego 7 czasem pracy rusztowan zewnetrznych potrzebnych
do wykonania robot remontu elewacji zewnetrznej budynku. W tym celu przekazano fragmenty
kalkulacji z kosztorysu inwestorskiego oraz ofertowego. Wynikalo z nich, ze zarowno zamawiajacy,
jak 1 wykonawca wykorzystat w kalkulacji normatywy oraz informacje zawarte w KNNR 2.

Odpowiedz

Kalkulacja kosztow bezposrednich wykorzystania rusztowan na budowie jest zagadnieniem
ztozonym, wymagajacym okreslenia i uzgodnienia:

* warunkow organizacji robot (wielkosci kompletow rusztowan, ktora to wielkos¢ zwiazana jest
z wyodrgbnieniem jednorazowo zarusztowanych dziatek roboczych. Zgodnie z zasadami
ekonomicznymi optymalizacji dziatan i harmonogramowaniem robdt, zaktada sig, ze
rusztowania przestawia si¢ w miarg postgpu robot np. elewacyjnych),

* rozeznania przyjmowanych do kalkulacji cen jednostkowych rusztowan, od strony obranych
no$nikow tych cen (wielko$¢ kompletu rusztowania - zazwyczaj 100m2 powierzchni rzutu
rusztowania na $cian¢ pionowa, w przypadku rusztowan rurowych), oraz

* rodzaju cen ( cen najmu, czy cen pracy wraz z kosztami jednorazowymi).

Informacje odno$nie warunkéw organizacji robot powinny znalez¢ si¢ w zatoZeniach wyjsciowych
do kosztorysowania, jezeli ustalane sa tylko przez zamawiajacego, lub w danych wyjsciowych do
kosztorysowania, jezeli sa one wynikiem uzgodnien pomigdzy zamawiajacym, a wykonawca robot
budowlanych.

Na ogot koszty bezposrednie rusztowan kalkuluje si¢ w dwoch dziataniach, postugujac si¢
jednostkowymi cenami pracy sprze¢tu obejmujacymi koszty jednorazowe.

Dzialanie 1

W pierwszym dziataniu, przy wykorzystaniu odpowiednich norm naktadow rzeczowych (KNR 2-02,
KNNR 2) wyznacza si¢ koszty wykonania rusztowan na budowie, a wigc koszty robocizny, zuzycia
materialow 1 koszt pracy (zaangazowania) rusztowan przy ich montazu i demontazu.

Dzialanie 11

W drugim dziataniu wylicza si¢ koszt czasu pracy rusztowan przy wykonywaniu z nich okreslonych
robot. Zasady ustalania czasu pracy rusztowan w czasie wykonywania z nich rob6t okreslono w poz.
5.15 zatozen szczegotowych do rozdziatu 16, ktére sa zawarte w KNR 2-02. Z nieznanych przyczyn
zatozenia szczeg6lowe do rozdziatu 15 pt. Rusztowania w KNNR 2, sa fragmentaryczne i niepetne,
pozbawione przyktadu obrazujacego sposob liczenia kosztow zwiazanych z zaangazowaniem sprzetu
na budowie. Czas pracy rusztowan za okres wykonywania robot oblicza si¢ wg wzoru:
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gdzie:
C - czas pracy rusztowan za okres wykonywania rob6t w maszynogodzinach,
N - naktady rzeczowe robocizny dla danego rodzaju roboty (robot), ktére przyjmuje sig¢ z kosztorysu,

s - sktad zespotu roboczego dla danego rodzaju roboty (robot), ktore przyjmuje si¢ z tablicy (zawartej
w KNR 2-02 lub KNNR 2),

w - wspotczynnik przestoju rusztowan wynikajacy z warunkow atmosferycznych, organizacyjnych i
technologicznych, ktéry przyjmuje si¢ z tablicy (zawartej w KNR 2-02 lub KNNR 2).



Z wzoru wynika jasno, ze o czasie pracy rusztowania decyduja:

* wywodzace si¢ z kosztorysu 1 wyliczone na podstawie norm, naktady rzeczowe robocizny dla
wykonywanych robét,

» skiad ilosciowy zespotu roboczego, ktérego minimalne wielko$ci przytoczono w tablicy
katalogu. Sktad zespolu moze by¢ zwigkszony, ale jego uzasadnienie powinno wynika¢ ze
szczegdlowego harmonogramu robdt. Z kolei o cenie pracy rusztowania decyduja uzgodnione
wielkosci dziatek roboczych i cena pracy rusztowania ustalona dla 1 m2 lub 1 kompletu
rusztowania, co wyjasni podany nizej przyktad zaczerpnigty z KNR 2-02, ktorego zabrakto w
KNNR 2.

Poczatek przykladu

« powierzchnia tynkéw ustalona na podstawie przedmiaru - 800 m?,
I[lo$¢ roboczogodzin zgodnie z tab. 0909 kol. 01 KNR 2 - 02:

1,2918 r-g/m? x 800 m? = 1033,44 r-g
* powierzchnia rusztowan dla tych robot ustalona zgodnie z punktem 4.1. zasad
przedmiarowania - 1000 m?
 sktad zespotlu roboczego wg tablicy - 3 robotnikéw,
* wspoOlczynnik przestoju z tablicy - 0,84
Przyjmuje sig, ze dla skladu roboczego 3-osobowego wykonujacego tynki zewnetrzne
cyklinowane powierzchnia dzialki rusztowania powinna wynosié¢ 250 m2.

Czas pracy rusztowan

1 033,44
C=——"—"""410m-g
3x0,84
Wynagrodzenie
410 m-g x 250 m? x cena najmu z{/m-g/m? =
Koniec przykladu

Bardzo istotnym jest dla wyniku kalkulacji, ustalenie powierzchni zarusztowanej dziatki, poniewaz
ona w znaczacy sposob wplywa na ceng. Jest to trudne zadanie, poniewaz wielko$¢ ta powinna
wynika¢ z harmonogramu robot i rzeczywistej liczebnosci zespotu roboczego. Jak si¢ okazato, tego
elementu zabrakto, w przekazanych do zaopiniowania kalkulacjach Inwestora i Wykonawcy.

Inwestor za pomoca wzoru okreslit prawidtowo jedynie czas pracy rusztowania:

C =6863,68 r-g/ 0,84 x 5 =1634,21 m-g

gdzie przyjat:

* naktady robocizny na wykonanie tynkéw elewacyjnych z kosztorysu - 6863,68 r-g
* sklad zespolu roboczego ( z tablicy zamieszczonej w KNNR 2) - 5 0séb,
* wspotczynnik przestoju ( z tablicy zamieszczonej w KNNR 2) - 0,84

W kolejnym kroku przemnozyt otrzymany czas pracy przez ceng pracy rusztowania:
1634,21 m-g x 5,80 zt/m-g = 9478,42 z1



To wyliczenie juz jest wadliwe:

* przyj¢ta jednostka przy cenie pracy rusztowania nie odpowiada rzeczywistosci. Z reguly ceng
podaje si¢ w z/m-g/100 m2 rusztowania lub z/m-g/m2. Tak wigc cena nie odnosi si¢ tylko 1
wytacznie do maszynogodzin pracy rusztowania, ale rowniez zwiazana jest z powierzchnia
wynajmowanego rusztowania z czego wynika kolejny blad omowiony ponizej, a mianowicie

* zamawiajacy pominat w dziataniu wielko$¢ zarusztowanej dziatki.

Tak wigc czas pracy rusztowania nalezy powiaza¢ z wielko$cia wynajgtego rusztowania (dziatka),
ktore bedzie przestawiane w miarg postgpu robot. Nie znajac szczegdtéw, na potrzeby przyktadu
przyjmujemy, ze jest to wielko$¢ np. 400 m2 (rzut pionowy na elewacjg¢ budynku). Wielko$¢ ta nalezy
podzieli¢ przez 100, poniewaz ceng pracy sprzetu przyjeto w jednostkach z¢/m-g/100m?2

C=1634,21 m-g x 400m2/100m2 x 5,8 zI/m-g/100m2 rzutu pionowego = 37 913,67 zl

Teraz, zeby udowodni¢, ze wielko$¢ dziatki roboczej jest bardzo istotna i Ze powinna by¢ podana w
zatozeniach do kosztorysowania przeprowadzimy symulacj¢ z wielkos$cia dziatki réwna np. 600 m2.

C=1634,21 m-g x 600m2/100m2 x 5,8 z}/m-g/100m2 = 56 870,51 zi

W tym obliczeniu cena jest wyzsza o blisko 19 000 zt. Tak wigc, przy kazdym obiekcie wielko$¢
dzialki powinna by¢ ekonomicznie uzasadniona, powinna by¢ ustalana indywidualnie, w
odniesieniu do skladu liczebnego brygady i tym samym pre¢dkosci wykonywanych robot.

Kalkulacja wykonawcy rowniez okazata si¢ wadliwa. Uwzgledniono w niej bowiem jednorazowe
ustawienie rusztowania wokot catego budynku, ktére miato by¢ zaangazowane na budowie przez caty
czas pracy 5 osobowej brygady. Swiadczy o tym przeprowadzony przez Wykonawceg rachunek:

C=1634,21 m-g x 2705,935 m2 x 0,058 zl/m-g/m2 = 256 479,82 z1

Reasumujac, przy braku zatozen dotyczacych organizacji robot, nie majac podstawowej dane;j
odnosnie wielkosci dziatki lub tez wytycznych ze strony Inwestora do jej okreslenia, Wykonawca
przyjal najbardziej korzystne dla siebie rozwiazanie cenowe, lecz mato konkurencyjne.
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